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PROGRAMA ANALITICO DE LA
UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Modalidades de Imagen

DES: Salud
Programa académico 'magenoT'Z?;z ;'filgzésnca y
Tipo de materia (Obli/Opta): Obligatoria

Clave de la materia: MI - 103
Semestre: R1

Area en plan de estudios (B, P
y E):

Atencién Médica

Total de horas por semana: 5
Teoria: Presencial o Virtual 1
Laboratorio o Taller: 0
Practicas: 3
Trabajo extra-clase: 1

Créditos Totales: 15

Total de horas semestre (x 48 240

sem):
Fecha de actualizacion: Marzo 2019
Prerrequisito (s): Ninguno

DESCRIPCION DEL CURSO:
Reproducir y enumerar las caracteristicas de los principios fisicos de la formacion de la imagen por las diferentes

modalidades.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Profesionalismo médico: Valora la formacion profesional del médico, el aprendizaje de la ética, bioética en las
residencias, las implicaciones legales al conocer el marco normativo que rige el uso médico de la radiacion

ionizante en México.
Atencion médica: Demuestra los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridas, aplicando las ciencias

basicas para establecer las modalidades de imagen adecuadas para la elaboracion de un dictamen diagnéstico

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

METODOLOGIA
(Estrategias, recursos
didacticos, secuencias

didacticas...)

EVIDENCIAS

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO
(Contenidos organizados
por temas y subtemas)
Profesionalismo | Objeto de aprendizaje |
médico: Principios fisicos de rayos X
1. Analiza la 1. Fisica de los rayos X.
formacion a. Sistemas de medida
profesional del e Unidades bésicas
médico, su « Unidades derivadas.
contexto social @ | e Unidades especiales.
institucional. b. Materia y energia
2. ldentifica los * Nomenclatura atémica
atributos y e Estructura atémica
condugtas del ¢ Caracteristicas
profesional fundamentales de la materia
g]egcl)cnoc;ce y « Tipos de energia.
-~ , o Caracteristicas
;palllecgril ggtalogo fundamentales de energia.
“Guias de c. Radiaciér] .
préacticas electromagnética
clinicas”, * Fotones -
establecido por . Espt_act_ro elegtro_magnetlco
CENETEC para e Radiaciones ionizantes.
cada especialidad | 2- E! haz de rayos X.
médica. a. Eltubo de rayos X.

Demostrar los
principios fisicos para
la formacién de imagen
mediante rayos X.

Aprendizaje basado en
evidencias

Seminario

Lectura comentada
Expositiva

Participacion en
clase

Reporte de
lecturas
Presentacion en
power point
Exposiciones
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4. Comprende el
marco conceptual
de la éticay la
declaracion de
principios:
definiciones,
propositos y
objetivos.

5. Asume su
posicién
biomédica en el
respeto a la vida,
a los principios de
dignidady ala
salud de las
personas.

6. Conoce el
panorama de la
Bioética en
México, asi como
la norma ética en
la practica médica
y quirdrgica.

7. Valora los
aspectos legales
del
profesionalismo y
los problemas
médicos legales
en la practica
médica.

8. Enumerar las
fuentes y
propiedades de la
radiacion
ionizante.

9. Explicar los
mecanismos de
interaccion entre
la radiacion
ionizante

Atencién
Médica:

1. Establece la
modalidad
diagndstica mas
adecuada en
relacion a los
signos y sintomas
del paciente y la
sospecha clinica.
2. Ejecuta
técnicamente la
modalidad
establecida.

3. Valora las
caracteristicas o
hallazgos de
imagen de la
prueba
diagnéstica
realizada.

4. Emite un
dictamen escrito
en relacion a los
hallazgos

¢ Clasificaciény
caracteristicas de los tubos de
rayos X.

e Funcion y caracteristicas de
los elementos del tubo de
rayos X.

b. Produccion de rayos X.

¢ Radiacion infrarroja

e Radiacién caracteristica.

e Racioén de frenado.

e Factores de exposicion.

c.Interaccion de los rayos X

con la materia

e Efecto Thomson.

e Efecto fotoeléctrico.

¢ Efecto Compton.

¢ Produccion de pares.

o Foto desintegracion
Objeto de aprendizaje Il
Fisica de ultrasonido.

1. Principios fisicos

a. Propagacion de

ultrasonidos

b. Efectos biolégicos

e Equipos de ecografia

2. Transductores.

a. Lineal

b. Convexo

c. Sectorial

d. De matriz en fase
3. Equipos
4. Modos de representacion de
la imagen.

a. Modo A.

b. Modo M.

c. Modo B.

5. Factores fisicos que

afectan la calidad de imagen

a. Resolucion espacial.

b. Resolucién temporal
c. Rango dinamico
d. Ruido acustico

e. Ruido electrénico.
6.E
7.A

cogenicidades.
rtefactos ecografia

a. Reverberaciones

b. Cola de cometa
Imagen en espejo

d. Volumen parcial

e. Sombra acustica 'y

refuerzo acustico
posterior

f. Anisotropia
8. Ecografia Doppler

a. Doppler continuo

b. Doppler pulsado

c. Doppler color

d. Doppler potencia
Objeto de aprendizaje lll
Tomografia
1. Principios generales
2. Formacion de
construccioén de la imagen
3. Unidades Houndsfield
4. Proceso axial, helicoidal y

multi detector

llustrar las
caracteristicas fisicas
para la formacion de
imagen por medio de
monografia.

Enumerar los principios
generales y las

Aprendizaje basado en
evidencias

Lectura comentada
Expositiva

Aprendizaje basado en
evidencias

Participacion en
clase

Reporte de
lecturas
Exposiciones

Participacion en
clase
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evaluados en la
modalidad de
imagen realizada.

5. Parametros técnicos de
adquisicion
a. Voltaje del tubo de rayos X
b. Intensidad de corriente del
tubo
c.Tiempo de rotacion del tubo
6. Proceso y almacenamiento
de imagenes
a. Reconstrucciones
bidimensionales
e Reconstrucciones
multinacionales y curvas
b. Reconstrucciones
tridimensionales
* Proyecciones de maxima
intensidad
¢ Proyecciones minima
intensidad
¢ Representacion
volumétrica
o Endoscopia virtual
7. Calidad de imagen
8. Dosis de radiacion (CTDI)
a. Sistemas de modulacion
de dosis
9. Proteccion y garantia de
calidad en tomografia
Objetivo de aprendizaje IV
Fisica de resonancia
magnética
1. Historia de la resonancia
magnética
2.Proton de hidrégeno
a. Excitacion
b. Relajacién
e Relajacion T1
¢ Relajacion T2
3.Formacién de imagen
a. Ingredientes
o Gradiente de corte
e Gradiente de fase
4. Espacio K
5. Modos de adquisicion
6. Secuencias
a. Spineco
b. Inversidn recuperacion
c. Secuencias de gradiente
d. Secuencias eco planar
e. Secuencias hibridas
7. Técnica de saturacion grasa
8. Secuencias en fase y fuera
de fase
9. Secuencias de difusion.

caracteristicas para la
formacion de imagenes
por medio de
tomografia axial
computada.

Comprender e
identificar los eventos
histéricos, el desarrollo
de tecnologia y las
caracteristicas fisicas
para la formacion de
imagenes por medio de
resonancia magnética.

Seminario
Lectura comentada

Aprendizaje basado en
evidencias

Seminario

Lectura comentada
Expositiva

Reporte de
lecturas
Exposiciones

Participacion en
clase
Presentacion en
power point
Exposiciones
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FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

C.S. Pedrosa, R. Casanova. Diagndstico por Imagen. Tratado de
Radiologia Clinica (volimenes I-VII). Ed. Panamericano — McGraw-
Hill, 2 ° ed. Madrid 2010.

Del Cura Rodriguez José Luis, Pedraza Gutiérrez Salvador,
Radiologia Esencial, sociedad Espafiola de Radiologia, Editorial
Medica Panamericana, 2011.

Wolfgang Dahnert, M.D. Radiology Review Manual, Seventh Edition,
Department of Radiology Aurora Bay Care Medical Center Green
Bay, Wisconsin, Copyright© Lippincott Williams & Wilkins, a Wolters
Kluwer business 2011

https://www.rsna.org/

https://pubs.rsna.org/journal/radiographics
https://pubs.rsna.org/journal/radiology

https://www.myesr.org/

Puntualidad y asistencia 5%

Reporte de lecturas 5%

Trabajo individual o por equipo 10%
Reconocimiento parcial 30%
Reconocimiento integrador final 50%.

Cronograma de avance programéatico

Objetos de

Semanas

aprendizaje

22 24 26 28

Objeto de aprendizaje |
Principios fisicos de rayos
X

Objeto de aprendizaje Il
Fisica de ultrasonido.

Objetivo de aprendizaje IV
Fisica de resonancia
magnética

Objetivo de aprendizaje IV
Fisica de resonancia

magneética
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